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Zestaw zawiera 6 zadan. Wszystkie zadania sa jednakowo punktowane. Czas rozwigzywania: 120 minut.

Zadanie 1
Zaprojektowac realizacje translatora 4-bitowego, naturalnego kodu binarnego (kod binarny prosty) na kod Gray’a,
z minimalng iloscig uzytych, prostych bramek logicznych.

Zadanie 2
Narysowac przebiegi na wyjsciach A, B, C, D, gdy na wejsciu Set jest jedynka logiczna. Jaka role petni pokazany
uktad? Na wejscie ,,wej” podawane sa impulsy prostokatne.
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Zadanie 3
Przyjaé, ze dla obu tranzystorow =100 (wspolczynnik wzmocnienia pradowego w konfiguracji ze wspolnym
emiterem) oraz, ze Ugg = 0,6 V 1 nie zalezy od pradu emitera. Obliczy¢ napigcie Up na wyjsciu uktadu pokazane-

g0 na rysunku.

Dane: * Ucc
UCC: 5V

B =100 R

R1=300 kO

R2: 1 kQ Uo
R3: 3kQ

R4: 50 Q

Zadanie 4

W uktadzie pokazanym na rysunku, shuzacym do obnizania poziomu napigcia statego, idealne przetaczniki S; oraz
S, sa przetaczane naprzemiennie, tzn. gdy S jest zwarty, S, jest rozwarty i na odwrot. Czas trwania stanu zwarcia
S1 (rozwarcie S,) w kazdym cyklu przelaczania wynosi #on, a caly cykl (zalaczanie 1 wylaczenie S)) trwa Ts (okres
sygnatu sterujacego przelaczaniem). Elementy R, L, C tworza filtr dolnoprzepustowy. Przyjmujac, ze stata czaso-
wa RC tego filtru jest znacznie wigksza od Ts wyznaczy¢ i narysowac napigcie wyjsciowe Ul jako funkcjg sto-
sunku fon/Ts (Wspotczynnik wypelnienia sygnatu sterujacego) dla statej wartoSci napigcia Usye.
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Zadanie 5

W pokazanym uktadzie zrodta napigé statych U,, U, oraz Upp sa tak dobrane, ze prad staly ptynacy przez kanaty
obu tranzystorow jest rowny Ip = 1mA. Obliczy¢ wzmocnienie napigciowe na obu wyjsciach, tzn. 4, = uoi/u; oraz
A> = uo/u;, dla sygnatow sinusoidalnie zmiennych matej czestotliwosci. Przyjac, ze prad drenu kazdego z tranzy-
storéw jest zwiazany z jego napieciem bramka-zrodto zaleznoscia In=K(Ves-Vp)?,

gdzie: Ubp
K=2,5x10A/V, R=2,4kQ
Vp= 1V. Uuo2
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Zadanie 6

Dla idealnego wzmacniacza operacyjnego charakterystyka przejsciowa ukladu pokazanego na rys. A ma przebieg
pokazany na rys. B. Wykorzystujac dodatkowy wzmacniacz operacyjny i rezystory rozbuduj uktad z rys. A tak,
by uzyska¢ charakterystyke przej$ciowa pokazana na rys. C.
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